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AECO Industry and Sustainability
AECO is responsible for 40% of greenhouse gas emissions

40% GHG
emissions
60% embodied 40% operational
energy energy
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Life-Cycle Assessment (LCA)

The entire life-cycle of the resources used in a building

demolition
recycling @%

renovation construction

operation
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Current practice
Static workflow for LCA

Data complexity: specified LCA skills required
Duration: time-consuming method
Decision-making: difficult

LCA Database

LCA Values

Quantity Take-off:
& o

LCA Results

LY
Quantity Take-off o Quantity Take-off

BoQ LCA Software/ LCA Report

Building Model
Excel-based LCA tool

Information flow: linear, no direct feedback
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Building Information Modelling (BIM) und LCA

Implementing LCA methodology into BIM for an automated evaluation

demolition
recyclln

BIM

renovation

operation
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Future opportunities
Dynamic workflow for LCA

Data complexity: parameterized

Duration: accelerated
Decision-making: possible

Quantity Take-off:

LCA Values Quantity Take-off LCA Results
LCA Values

LCA Database BIM Model Parametric tool LCA Report

Information flow:
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Current practice
Building process with mixed building phases

4 Invitation . 6 Facility
5 Construction
to Tender G Management
LOD300 LOD500

q‘,@

Simplified LCA data Detailed LCA data
Optimization Declaration
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Future opportunities
Building process with differentiated building phases

Simplified component-based approach Detailed material-based approach
n —_— .
fﬂ 3 Project 4th¥:::::‘ 5 Construction M:nl;agc;:zn ¢
8 LOD200 LOD300 LOD400 LOD500
14
o
o - /
Z = - ~
= ‘
- | L _ L
@ L :
mmmmm Sub-component Material (As-Planned) Material (As-Built) Material (RSL)
m Building components  Building sub-components  Building materials Building products
mapped with mapped with mapped with mapped with

g re e nU”ding sub-components building materials building products Reference service life

All databases are based on eco-invent data.
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greenBIM

Real-time LCA data optimization
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Auf Bauteile
anwenden und
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Speichern und
berechnen
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greenBIM

Real-time LCA data optimization

H greenBIM
k|

n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik

Graue Energie / Treibhausgasemissionen Erstellung

Das Tool zeigt die Performance eines Gebaudes bezlglich grauer Energie und Treibhausgasemissionen
Erstellung mit den Farben Grun (tiefe Werte) bis Rot (hohe Werte).

Konstruktionstyp Nutzung
Neubau Modemisierung >

Kleine Wohnbauten
'erwaltung

Schule
erkauf

Restaurant

Museen

Spital

Industrie

Kleine Schulbauten

Sportbauten

Selection:

« Standard type

» Constructiontype
* Function
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greenBIM

Real-time LCA data optimization

H
= greenBIM
n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik

Graue Energie / Treibhausgasemissionen Erstellung

Das Tool zeigt die Performance eines Gebaudes bezlglich grauer Energie und Treibhausgasemissionen
Erstellung mit den Farben Grun (tiefe Werte) bis Rot (hohe Werte).

Aushub

] ®@HuT -Héhe unter Terrain [m] O Aushub [m?] Im plementatlon:
Baugrubenabschluss [m?] r Excavatlon WOI'kS

 Floor areas

Geschossflache

® Manuell O Auszug aus dem Bauprojekt
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greenBIM

Real-time LCA data optimization

H greenBIM
B I M n ’ Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik
z = .
. . .. = greenBIM: Gebaudetechnik - O =
Graue Energie / Treibhausgasemissionen Erstellung
Solarstromanlage )
Das Tool zeigt die Performance eines Gebaudes bezlglich grauer Energie und Treibhausgasemissionen
Erstellung mit den Farben Grun (tiefe Werte) bis Rot (hohe Werte).
Solarstromanlage Flachdach (KBOB)
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["] Warmeabgabe iiber Heizkorper (KBOB)
Warmeerzeuger
O Warmeerzeuger, spez. Leistungsbedarf 10 W/m2 (KBOB)
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[] Warmeverteilung und Abgabe. Luftheizung (KBOB)
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greenBIM

Real-time LCA data optimization

: greenBIM
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greenBIM

Real-time LCA data optimization

H greenBIM — O e
. BIM Bauteile zuordnen
n ’ Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik Bautellgruppe
‘\nnenwand w
Graue Energie / Treibhausgasemissionen Erstellung :
Bauteile

Das Tool zeigt die Performance eines Gebaudes bezlglich grauer Energie und Treibhausgasemissionen
Erstellung mit den Farben Grun (tiefe Werte) bis Rot (hohe Werte).

ase
(T:ge(i:g:;lmsﬂi)asemissionen 077
Selection and
application:

* Building elements

Auf Bauteile
anwenden und
berechnen
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greenBIM

Real-time LCA data optimization

Bauteile zuordnen Bauteile zuordnen
Bauteilgruppe Bauteilgruppe
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b
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greenBIM

Real-time LCA data optimization

Iz greenBIM

A greenBIM

Graue Energie / Treibhausgasemissionen Erstellung

Das Tool zeigt die Performance eines Gebaudes bezlglich grauer Energie und Treibhausgasemissionen
Erstellung mit den Farben Grun (tiefe Werte) bis Rot (hohe Werte).
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Benchmarks:
* Elementlevel
* Buildinglevel

Total Graue Energie

0 (KWh/m?.a) (kWhjm®.a) )
befriedigend

Total Treibhausgasemissionen

10.09 12.09
0 (kg COzeq/m* a) (kg COzeq/m* a) 0
iadi Speichern und
befriedigend b orschnen
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greenBIM

Real-time LCA data optimization
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greenBIM

Real-time LCA data optimization

Projektinformationen

Familie: Systemfamilie: Projektinformationen

Typ:

Exemplarparameter: Ausgewshltes oder zu erstellendes Exemplar steuern

» Typ bearbeiten...

Laden...

Parameter Wert
gB Nutzung Wohnen MFH
9B Aushub [m?/m] 1148.000000
gB Aushub Graue Energie [KWh/a] 0.000000
gB Aushub Treibhausgasemission [kg CO.-eq/al] 0.000000
gB Baugrubenabschluss [m?] 211.000000
gB Baugrube Graue Energie [kWh/a] 0.000000
gB Baugrube Treibhausgasemission [kg CO.-eq/a] 0.000000
gB EBF [m?] 1250.000000
gB GF-EBF [m?] 0.000000
aB Flache Photovoltaik (PV) [m?] 160.000000
9B Kollektorflache fur Warmwasser [m?] 20.000000
gB Max. Leistung [KWp] 30.000000

gB Gebaudetechnik

Elektroanlage Wohnen (SIA 2032)+Luftungsanlage Wohnen (SIA 2032)+5Solarstromanlage Flachdach (KB

gB Gebaudetechnik Graue Energie [kWh/al] 12740.089583
gB Gebaudetechnik Treibhausgasemission [kg CO,-eq/al 3408.035417
gB Innenwande Graue Energie [kWh/a] 0.000000

gB Innenwande Treibhausgasemission [kg CO.-eq/al 0.000000

gB Graue Energie / EBF [kWh/a.m?] 19.588166

9B Treibhausgasemission / EBF [kg CO,-eq/a.m?] 5.377680

gB Graue Energie Total [kWh/a] 24485.207296
gB Treibhausgasemission Total [kg CO.-eq/al 6722.099663
gB Grenzwert 1 Graue Energie (GW1 GE) 32.812800

gB Grenzwert 2 Graue Energie (GW2 GE) 43.912800

gB Grenzwert 1 Treibhausgasemissionen (GW1 THG) 10.085600

gB Grenzwert 2 Treibhausgasemissionen (GW2 THG) 12.085600

gB eco-BIM Last Run 28.01.2021 15:14:29
gB Energiestandard Minergie-ECO
gB Nutzung

gB HuTorAushub [m/m?3] 5.200000

9B Baugrubenabschluss [m?]

Abbrechen

greenBIM, a BIM-based LCA integration using a dynamic approach based on the example of the Swiss sustainability standard Minergie-ECO

21.06.2021

19



n w University of Applied Sciences and Arts Northwestern Switzerland
School of Architecture, Civil Engineering and Geomatics

greenBIM

Real-time LCA data optimization

https://youtu.be/tncFnCoMTZ4
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greenBIM

Overview

Concept, implementing , While
providing through the design process, implementing
benchmarks on element and building levels, serving for optimisation, time-

saving, reliability and visualisation.
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